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1. INTRODUGAO.

A documentacao de programas € um dos aspectos cruciails do
desenvolvimento de sistemas computacionais em qualgquer ambiente.
Desde o desenvolvimento de "software" basico, até o de "software
aplicativo" para processamentos administrativos, a atividade de
programagao usando alguma linguagem de programagao reguer um
esforgco especifico na documentacdao de sistemas e programas. Esse
fato 1independe da linguagem: essa necessidade existe desde a
programag¢ao em linguagem de montagem ("assembler") até o uso de

linguagens denominadas de "42 geracdo".
Temos verlificado continuamente que as documentagdes de

sistemas e programas em deral simplesmente 1nexistem ou sao
inadequadas e desatualizadas. As principals consequéncias desses
fatos sao:

Cl. A manutencao de programas €& muito cara e demorada.

C2. A fase de testes de programas demanda um tempo exagerado e so-
brecarrega os analistas e programadores.

C3. Nao hda seqgurangca e confianca de que os programas estdo

corretos.
C4. O autor de um programa torna-se o '"pai" do mesmo, pois ninguém

mals consegue compreendé-lo e manté-lo.

C5. Nao ha meios para se verificar a documentacdo, isto €&, se ela
realmente reflete a estrutura do programa.

C6. A gerénclia nao consegue saber se um programa estda bem docu-

mentado.
C7. O projeto, a programagdo e a documentacao devem ser feitos

pelas mesmas pessoas.

Neste artigo apresentamos um sistema extremamente simples
de documentacdo de programas através de comentdrios feitos na
sintaxe (de comentarios) da prdépria 1linguagem de programacao do
programa. Um programa também simples (apresentado aqui comc exemplo
da documentacao em sua versao em Pascal para o VAX) é empregado
para gerar automaticamente tres niveis de documentacdo. Delineamos
também um programa para dgerar automaticamente a documentacadao das
alteracoes efetuadas em um programa, feltas em um editor de textos
qualquer. Veremos como esse sistema também pode forcar metodologias
"top-down" de programacao (refinamentos sucessivos), como permite
introduzir e controlar padrdes de documentagcdao e como diminui as
consequéncias apresentadas acima.

2. NIVEIS DE DOCUMENTAGAO.

Em nosso sistema empregamos trés nivels de documentacao;
ele pode ser facilmente estendido para conter mails niveils, se for
conveniente. Os niveis contém o sequinte:

Nivel 1: Informagdes gerais sobre os programas e procedimentos.
Nivel2:Toda a documentagcao de nivel 1, mais estruturas
conceituais de dados e de programas e rotinas.



Nivel 3: Todas as documentagdes de niveis 1 e 2, mais o programa
propriamente dito, com documentacgdo de seus detalhes.

Note-se o0 encaixamento dos conteudos de cada nivel em
relagcao aos nivels anteriores.

3. ESPECIFICACOES DOS NIVEIS.

A documentagcdao de nivel 1 é inserida no programa sob forma
de comentdarios ocupando linhas completas (isto é, ndo deve haver
nada, nessas linhas, além desses comentarios), que denocminaremos de
comentdarios de nivel 1. Eles sao 1identificados colocando-se o
digito ’1’ apds o simbolo de 1inicio de comentario da linguagem, que
deve ser 1inserido na posi¢ao mais a esquerda da linha (coluna 1),
como por exemplo ’(*1’, ’{(1’ ou ’'*1’ (dependendo da linguagem). O
simbolo de fim de comentdrio deve ser colocado nas ultimas posicédes
da linha.

A documentacao de nivel 2, como vimos, contém a de nivel 1,
produzida pelos comentarios de nivel 1, e mais os comentdarios de
nivel 2. Estes sdo linhas de comentarios de formato idético ao dos .
comentdrios de nivel 1, excetuando~se o digito 72’ colocado no
lugar do ‘1’'.

A documentacao de nivel 3 contém as duas anteriores, e mails
todos os comandos do programa e comentdrios de nivel 3. Estes sao
inseridos no programa em dqualquer posicao das 1linhas, usando-se
simplesmente os simbolos de comentarios da 1linguagem empregada.
Evidentemente, nao devem confundir-se com os comentarios de nivel 1
e 2; portanto, ndao devem conter os digitos ‘1’ ou ’2’ imediatamente
apés o simbolo de inicio de comentario.

4. LISTADOR DA DOCUMENTAGCAO.

O "listador" da documentacao é um programa que solicita do
usudario a informag¢ao do nivel de documentacao desejado, e en
seguida varre sequenclalmente o arquivo com o programa, produzindo
uma listagem contendo o seguinte:

a) Cabecalho em cada pagina, contendo o nome do programa, o nivel
de documentacao, a data e a hora da listagem e o numero da
pagina.

b) Se o nivel desejado é 3, a listagem contera todas as linhas do
programa, incluindo todos os comentdrios, precedida cada uma por
um numero de linha. Esse numero é o numero de ordem de cada
linha do programa, incluindo todos os comentarios dos varios

niveis.
c) Se o nivel desejado for 1 ou 2, a listagem contera as linhas de
comentario extraidas do programa, conforme o nivel

desejado, pre-cedidas do numero r de 1l1linha correspondente a
listagem do nivel 3.



Por meio dos numeros de 1linhas pode-se estabelecer
rapidamemte uma correspondéncia visual entre as linhas das
listagens dos varios niveis de documentacao. -

5. EXEMPLO. DETALHES DAS DOCUMENTAGCOES.

No apéndice apresentamos como exemplo as listagens dos trés
niveis de documentacao para o programa COMENT.PAS. Esse programa é&
justamente um listador para programas escritos em Pascal, COBOL ou
ZIM. Ele foi escrito em Pascal para o VAX. A partir desse exemplo
especificaremos aquilo que, até o presente momento, consideramos
como interessante constar da documentacao de cada nivel.

5.1. Nivel 1.

Note-se que ao programa principal e a cada procedimento
corresponde um trecho da documentacao deste nivel. Esta deve ser
totalmente conceitual, isto &, deve ser voltada para o problema (ou
"mundo real", se for o caso). Assim, num sistema de conferic&o de
notas fiscais colocariamos '"verificagcao do ICM" ‘e nao "verificagao
do campo NFICM do registro R2". Além disso, deve ser totalmente
auto-contida, 1isto é, deve ser 1independente das documentagoes de
niveis 2 e 3, a menos dos numeros de linhas. Dencminamos nessa
dccumentacao de "entradas" e "saldas" os dados transportados de e
para unidades externas, respectivamente. Denominamos de
"importacdes" e "exportagdes" os dados que sdao globals a ou sao
parametros de procedimentos; no primeiro caso acrescentamos a
palavra "globais".

Note-se, ainda, a enumerag¢ao dos nomes dos procedimentos
chamados ("rotinas chamadas") e dquals procedimentos chamam uma
certa rotina ("chamado por"). |

5.2. Nivel 2.

Observe-se que a documentacao deste nivel contém a de nivel
1; distinguimos os comentdrios de niveis 1 e 2 por meio da
impressdo do digito que <constava do 1nicio do comentario

correspondente.
Como no nivel 1, os comentdrios de nivel 2 devem ser
totalmente conceiltuais. Além disso, devem ser totalmente

independentes da documentacao de nivel 3, a menos dos numeros de

linhas.

No exemplo, nao colocamos as estruturas dos dados, pois
elas sao demasiado elementares; se existissem, deveriam ser
independentes da estrutura "fisica". Por exemplo, deveriam
comentar o mails conceitualmente possivel o conteddo dos arquivos
como conjuntos ou tabelas (visdao relacional) em relagao com O

problema ou '"mundo reall'.

A estrutura dos programas €& dada em um ‘'"Portugués
estruturado". Chamamos a atencao para o fato de 'que procuramos
evitar em nosso "Portugués estruturado" o© uso de palavras

reservadas das linguagens de programag¢dao usuais pols cremos que a



descricao de algoritmos deve libertar-se das amarras estruturais e
linguisticas 1impostas por essas linguagens. Assim, ndo precedemos
as condig¢dées com "se..." para evitar propositalmente a conotacéo
com o ’‘if’. De fato, essas condigbes estao formuladas como
perguntas com 1interrogacao, e podem dgerar tanto estruturas como
*1f’ quanto ‘’‘case’. Infelizmente, nao encontramos uma alternativa

melhor do que '"caso contrario" para o "sendao". E importante nesse
nivel tratar os dados como conjuntos e elementos de conjuntos. Por
exemplo, uma certa malha de repeticdao ("loop") poderia ser

especificada como '"processa cada linha da nota fiscal™".

Atencao especial deve ser dada para o alinhamento vertical:
é ele que da a estrutura de composicgao das agdes. A regra empregada
é a seguinte: se uma linha m come¢a na coluna i, a préxima linha n
a ser executada sequencialmente depois de m, 1independentemente da
composicao desta, deve ser a proxima linha que também comega na
coluna 1; entre m e n nao deve ocorrer nenhuma linha com algum
caractere em colunas de indice menor ou igual a i.

Note-se a correspondéncia da numerag¢dao das documentacodes de
nivel 1 e de nivel 2.

5.3. Nivel 3.

Note-se que a documentacao deste nivel contém todo o
programa, com os comentarios de niveis 1, 2 e 3, exatamente como
ocorrem no argquivo.

Observe-se que todas as variaveis do programa foram
documentadas através de comentarios de nivel 3. Esse é& o0 nivel
correto para 1isso, polis varidavels nao tém nada a ver com a
descricao conceitual dos nivels superiores. Além disso, foram
colocados alguns comentarios de nivel 3 para comandos do programa.

Procuramos segulr a mesma regra de alinhamento vertical
exposta para os comentarios de nivel 2. Infelizmente, o resultado
ndao foili exatamente o desejado, mas é suficiente para 1lustrar essa
nossa uUnica regra; a existéncia de uma sé regra de alinhamento, ao
contrario de maneiras usuails de alinhar comandos de programas, que
contém regras especificas para certos comandos, tem a intencao de
uniformizar e simplificar essa disposicdao, independcentemente da

linguagemn.
Finalmente, note-se como o0s comandos do programa aparecem
inseridos nos comentdrios de nivel 2; cada um destes esta

documentando conceitualmente a acao executada pelos comandos que o
seguem e que precedem o proximo comentario daquele nivel.

6. DOCUMENTAGCAO DAS ALTERAQOES.

Se se deseja documentar o histodérico de todas as alteragdes
efetuadas em um programa, a simples listagem das varias versodes do
mesmo ndo € pratica, pois é relativamente dificil deduzir quais
foram as modificacodes introduzidas empregando-se uma comparagao
visual entre as 1listagens de duas versdes consecutivas. Muitos
programadores empregam um programa especlial de comparagdo de
arquivos, que salienta as diferencas. Essa solugcao nao é



satisfatéria em casos de muitas alteragdes. Vejamos a solugao que
nosso sistema oferece para esse problema.

Afim de documentar as alteracdes projetamos um programa de
listagem de alteracdes LA, que funciona da seguinte maneira:

a) O usuario ativa LA e comunica a este que deseja 1niciar
alteracdoes; fornece ainda o nome do arquivo, por exemplo A, onde
estd seu programa P e o0 nome do editor de textos E que deseja
utilizar para editar as alteracgdes.

b) LA abre um novo arquivo Al e copia P em Al, numerando suas
linhas.

c) . LA passa o controle ao editor E dando Al como origem do texto.

d) O usuario altera Al empregando E, sem alterar nenhuma numerag¢ao
de linhas; ele pode alterar o conteddo de 1linhas de P, inserir
neste novas linhas (sem colocar a numerag¢ao destas) ou eliminar
linhas (eliminando também sua numeracao). O usuario deve também
inserir linbhas de comentdrio especiais no 1inicio de Al, usando
um coédigo de comentdario especial como ‘/#’ a partir da coluna 1;
essas linhas servem para documentar—-se a razao de se ter feito

»

as alteragdes. O programa alterado, gque denominaremos de Pl, é
entao gravado em Al.

e) O usuario ativa LA novamente e comunica a este que deseja emitir
as listagens de alteracdes, fornecendo os nomes de A e de Al.

f) LA varre A numerando internamente as linhas de P. Em paralelo,
1& Al comparando as suas linhas com as de mesmo numero de A. Se
houver alguma diferenca de conteudo entre duas 1linhas de mesmo
numero, ambas sao gravadas em um argquivo de sajda S, a de A
precedida da mensagem "original" e a de Al de "alterada'". Se
houver alguma linha de A com um numero de linha gue nao ocorre
em Al, ela & gravada em S precedida de "eliminada'". Se ocorrer
uma sequéncia de linhas de Al sem numerac¢ao, estas sao gravadas
em S precedidas da mensagem "linhas inseridas, da linha de A
correspondente a linha numerada de Al 1imediatamente anterior a
sequéncia, e seguidas pela linha de A 1imediatamente seguinte.
Todas as linhas de Al com cdédigo de comentario especial (’/#’)
sdo também 1inseridas em S.

g) A medida que LA varre Al no passo anterior, val regravando Al
retirando as numeracg¢des de lirihas e eliminando as linhas com
cdédigo de comentdrio especial (’/#’).

h) Ao terminar a varredura de A e de Al, LA executa uma rotina de
listagem semelhante ao listador, que le S e produz a impressao
das alteracdes em todos os nivels de documentacao; cada nivel é
precedido dos comentarios especiais (//#’).

[ —— |

Como resultado desses procedimentos permanece o programa P
em A, Pl é& criado em Al e obtém-se a 1listagem das  alteracées
efetuadas na passagem de P para Pl, divididas nos varios niveis de
documentagdo, com as numera¢des das linhas de P para referéncia con
O programa original e precedida dos comentdrios especials que
descrevem os motivos das alteragdes. O arquivo S pcde ser novamente



empregado para obter-se novas coéplas das alteracdes, bastando para
isso ativar LA e informar que se deseja executar esse passo.

Note-se que esse sistema de documentar as alteracgdes serve
tanto para registrar-se as alteracgdOes de manutencao, como também
para documentar os passos de desenvolvimento de um programa em um
metodo por refinamentos sucessivos.

Existem varios sistemas de documentacdao de alteracodes,
denominados de '"version control systems"; uma descrigcao de varios
desses sistemas pode ser encontrada em [1]. Em particular, o
sistema DIFF origindrio do UNIX e transposto para o TURBO-C é& muito
empregado no IBM-PC. Cremos que nossa proposta €& superior a esses
produtos pols estda voltada especificamente para o sistema de
documentacdao aqui descrito, além de adaptar-se a qualquer editor de
textos. Note-se que a numeracao das 1linhas feitas pelo nosso
sistema resolve todos os problemas de comparagcao entre as 1linhas
sem prejudicar o usuario, pelo contrario, estda dentro do esquema da
documentacdao produzida pelo listador.

6. RESULTADOS.

Com o método aqul exposto pode-se obter os seguintes
resultados: '

Rl.Documentacao de um programa, do seu desenvolvimento e de sua
manutencao em varios niveis de abstracao.

R2 . Programacgao "top-down', Deve-se desenvolver um programa
comecando-se pelos comentarios de nivel 1, a seguir inserir os
de nivel 2, e finalmente o programa propriamente dito e os
comentarios de nivel 3. -

R3.Geracao automatica de documentacao.

R4 .Aceleracdo do desenvolvimento. A documentacdo em varios niveils
auxilia a programacdao e diminul o tempo dedicado aos testes.

R5.Aceleracao da manutencao. Para se fazer manutengao de um
programa, pode-se localizar o ponto de alteracao (ou de erro)
"navegando~se" pelos nivels decrescentes de abstracao da
documentacao. Os numeros de linhas podem ser empregados para uma
rapida movimentacao de um nivel para outro.

R6.Atualizacao permanente da documentacdao. Qualquer alteracao do
programa deve redundar em alteracao nos comentdrios de niveis 3,
2 e mesmo 1 se necessario. Os listadores de alteracodoes e de
"documentacao produzirdao a documentacao das alteragodes efetuadas
e da nova versao da documentagao do programa.

R7 .Programag¢ao encadeada. Varias pessoas podem- participar do
desenvolvimento de um programa, particionando-se a equipe
conforme os tres niveis de abstracao. Isso garante a qualidade
das documentacoes de niveis 1 e 2.

R8.Controle da programacao "top down". A listagem das alterag¢odes
correspondendo ao desenvolvimento "top down", contendo as varias
versdes do refinamento sucessivo, possibilita a geréncia
verificar se a metodologlia esta sendo corretamente segquida.

R9.Controle da documentagcdo. A geréncia pode controlar a
'documentacgdao dos programas, ja que é relativamente facil sequir



as documentag¢des de nivels 1 e 2. A partir destas, ndo deve ser
dificil seguir o programa distribuido entre elas, e seus
comentarios de detalhe. A documentacdo das alteracgcdes permite
controlar a manutencao das documentacdes dos niveis mais altos.

R10.Aumento da portabilidade. Alteracdes de programas devidas a
nudancas de ambliente de processamento podem ser feitas com muito
malor rapidez, pois devem afetar muito pouco os niveis 1 e 2 de
documentagdo. Em particular, comentdrios de nivel 3 podem ser
inseridos para salientar as dependéncias de trechos do programa
em relacao ao ambiente.

R1ll.Documenta¢dao 1independente dos detalhes de programacao. A
documentagcao de nivel 1 pode ser empregada por pessoas dJue
desejam conhecer a funcionalidade dos programas e das rotinas
sem se importar com detalhes de programacao.

7. CONCLUSOES.

Apresentamos aqui um método extremamente siples de produzir
e manter a documentag¢do de programas. Estamos cdnscios de gque esta
nio é uma A&rea promissora, pois a programacdo estd desaparecendo
devido a 1introducao de geradores -universals de aplicacdes para
processamento de dados administrativos, que em alguns casos como O
sistema LDT geram automaticamente programas e documentacao, sendo
esta de altissimo nivel [2]. No entanto, scbram ainda todos os
desenvolvimentos de "software" basice, gquando nao sao usadas
técnicas formalis como VDM (ver, como exemplo dessa técnica, [3]), e
a grande maloria dos sistemas desenvolvidos em 1linguagens de
programacao algoritmicas e de '"4a. geracao". Outros esforcos tem
slido  produzidos no sentido de se introduzir comentarios
significativos nos programas, como o sistema WEB de Knuth [4]. No
entanto, trata-se de sistema muito mais complexo, akrangendo
inclusive a parte de assercgdoes para prova de corretude (para uma
extensa referéncia a respelto, ver [5]). Essas assercdes poden
evidentemente ser 1introduzidas em nosso método como comentarios de
nivel 2. O mesmo se passa com comentdrios de tipo formal como o0s
propostos por Krieg-Brueckner e Luckham [6]. Nesse dols casos,
cremos que as assercgdes ficam ligadas demals ao cdédigo, de modo que
poderiam constituir um nivel adicional, engtre os nossos niveils 2 e
3. Com 1isso as assercdes teriam seus proprios comentarios; estes
serviriam para esclarecer em um nivel informal o conteudo
matematico daquelas, o que daria a documentacao do desenvolvinento
delas e do programa. A documentagcdao desse desenvolvimento nao é a
intencdo exposta em [6]. Além disso, nosso sistema tem a vantagem
adicional de documentar as versodes.

E interessante observar que as consideracdes de Beckman [7]
contrarias ao uso de comentdrios em programas nao se aplicam as
propostas aquil apresentadas, poilis os comentarios que propomos estao
intimamente < ligados & funcionalidade dos programas e de seus
trechos, ao desenvolvimento dos mesmos e ao uso do nivel 1
independentemente dos outros niveis.

Testamos e desenvolvemos estas idéias com alunos de noscsa
disciplina de Compilacdo, em qgque eles elaboram individualmente um



programa de milhares de 1linhas. Apesar do protesto 1inicial dos
alunos, estes logo perceberam as enormes vantagens do sistema de
documentagao. Em 1987, apenas 22% da turma concluiu o projeto
durante o semestre; em 1988, na turma em que testamos o método, 65%
dos alunos o concluliu, provavelmente devido, em boa parte, a
documentacao.

Varias melhorias podem ser. introduzidas no sistema. Por
exemplo, pode-se eliminar o aparecimento dos numeros dos niveis 1 c
2 nas listagens desses niveis, bastando para isso enquadrar
totalmente os comentarios de nivel 1 do programa principal e de
cada procedimento em um retdngulo de asteriscos. Como vimos, a
possibilidade de se documentar as alteragcdées de uma versao para
outra pode servir de base para documentar todo processo de
desenvovimento do programa por refinamentos sucessivos; além disso
os comentarios de nivel 2 poderiam ser subdividos em vVvarios

subniveis, para produzir uma documentacao completa desse
desenvolvimento.

O colega Arnaldo Mandel propdés um sistema de 5 niveis. O
nivel 1 contém a documentacdao para o usudrio "externo'", do sistema

como um todo, como se ele soO. tivesse o0 programa-objeto; o nivel 2
contém informagdes para a compllacao; o nivel 3 é& uma documentacao
para reutilizacao das rotinas, com variavels globails, parametros,
modo de chamar os procedimentos, etc.; o nivel 4 é correspondente
ao nosso nivel 2; o nivel 5 contém o histdrico de alteracgdes
correspondente aos nossos comentarios especlals (ele nao propode que
se documente as alteracodes propriamente ditas).

RobertoC.Mayer implementou o listador em C, possibilitan-
do que a especificacao de nivel (1 ou 2) valha para uma sequéncia
de 1linhas, e nao somente para cada 1linha: o encerramento do
comentario fecha a sequéncia. Além disso, sua codificagao de
comentario de um desses nivels pode ser colocada em qualquer
posicao de uma linha, ao contrario da nossa proposta, dque exige
essa colocacao no inicio da 1linha, simplificando a construc¢ao do
listador. Seu sistema exige, obviamente, um analisador 1léxico para
detetar os nivels e o encerramento dos comentarios correspondentes.

Mirza Neuman propds o armazenamento apenas da ultima versao
da documentacao e dos arquilvos com as alteragdes de uma versao para
outra, gerando-se uma versao anterior a partir desses dados.
Parece-nos que & possivel construir-se esse programa gerador, poils
todos os dados necessdrios estao disponiveis.
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1 COMENTADO POR NIVEISS COCIGO DO NIVEL DE COMENTARIC DESEJADDO S
1 SAIDAS ¢ RELATORIO COM A DOCUMENTACAOQ EXTRAICA DO ARGUIVO FONTES

1 ROTINAS CHAMADAS: LIESDO_CCMMAND (EXTERNA)s MOSTRA.TELAs CAEECALHO)>

1

RELATs RELATPAS E SYSSASCTIM (EXTERNA)S
1‘3::8::::::::::::::‘: t 2~ A -5 § ¥ —S—g-F Pt $——g+ 3G+ PSSR R $F £ 5 F PP
1:::::8:::: S+ S+ 4+ 3 S 3+ B+ 2+ S+ 4+ F 4+ 2 2 F I+ ¥ T T T T T P T T E T T E T T T T T R T T T
1 ROTINAZ MUSTRA_TELAS

1 FINALIDADES: MOSTRA MENU A0 USUARIOs PERGUNTANDO E RECEBENDC 0O NIVEL DE

) DOCUMENTACAO QUE ELE GUER E O NGME DO ARQUIVO A SER LIDOS

1 PASSANDC ESSAS INFORMACOES A0 PROGRAMA PRINCIPAL 3

1 ENTRADAS: NIVEL DE DCCUMENTACAQO E NOME DO ARQUIVO A SER LIDOS

1 EXPORTACOES GLOBAIS: NIVEL DE DOCUMENTACAO E NOME DO ARQUIVO A SER LIDOS

1 CHAMADO POR: CGCMENTARIOCS

ls=z*==c=c=c=s=sz====s=T=s=z=-c-====S ==X =-=S === 3IC-SCE=SSES S ZEREESES =SS S SE=S===SE====S====

lz=z==2=zx=z=2==2zsc==z=z=s====scc===s=c==z=z=-==2r==rCcczXrS=Cc==EZEEEXIES TS =SS =SS =S==S=Z==SS=====

1 ROTINA: CAEECALHOS

1 FINALICADE: IMPRIMIR CABECALHO NO INICIO DE CADA PAGINA CO FELATORI1OS

1 IMPORTACOES GLOB/ 33 NCHME DO ARQUIVO LIDOs NIVEL DE DOCUMENTACAQ»

)| DATA E HORA ATUAISS

1 SAIDAZ: LINHA DE CABECALHO IMPRESSA NO ALTO CE CADA PAG. DA LISTACEMS

1 CHAMADGC POR < COUMENTARICS

j]zz===========c=-===F=T===============- S-S === =TCSS=S=ZS====SS=S===C-=====ST=z=======

]======zs=====-==-===Z===S=-==S=Z=-Z=S=Z=-==S=S=SSC-CS==-ST=CST=SCZS==SC==SSSSSS === EZESS==SS=S===S===
ROTINAS RELATS

1
1 FINALIDADE: FAZ LEITURA CO ARCUIVO DE ENTRADA (EM COBOL CU ZIM) E MONTA O
1 DE SAIDAS

1 IMPORTACOES: CARACTERE GUE IDENTIFICA A LINHA DE COMENTARIGC NA LINGUAGEH
1 UTILTZADA (CCeOL QU ZIM)>S

1 SAIDA : COMENTARIOS CC PROGRAMA Dt ENTRADA NO NIVEL DESEJADOS

1 CHAMADO PCR?: COMENTARIDS

G D CEP- uED P h I W D S G o WD e gnr wsd A WD G ST DR G G G D G T e D G PP GID O W A G WS O WD O e W G G e B @b e S G G G D WP i AR Gk Wb G0 b GFf AP G ok IR WP G GF AP or Ok G aR G o
P e AR GED GEy Ty G G Wy S b G GED SNy e St G AP G G e o D GED T b T (AP GED e D WD G G s WD I L CED W e e GEP B QI o O b G AN ey A0 I Gib T D D ED O G D GID GEP G I TP an A i G G o D e T

1
1
1 ROTINAC RELATPASS

1 FINALIDADE: FAZ LEITURA DO ARQUIVO OE ENTRADA (EM PASCAL) E HMONTA O DE
1 SAIDAS

1 SAIDAZ COMENTARIOS DO PROGRAMA DE ENTRADA NO NIVEL DESEJACOS

1 CHAMADO POR: COMENTARIO

1:::::::::‘.: 32— 3 -3 5 F J—gpB P S BB S-S5 3 B 3 2F S-S5 -5+ § + PP SR>3 F 5305 PP Fd



PROGRAMAS COMENT.PAS . DOCONIVEL 2 DATA: 8=AUG~1988 15:59 PAG $
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TITULO: COMENTARIO
AUTOR $ AFONSO CELSO ROCHA MASTRELLI
DATA < 29/06/88
VERSAO:C 1.2
FINALIDADE : GERAR RELATORIO CONTENDO A DOCUMENTACAOC OE PETERMINADO PRG-
GRAMAS
ENTRADAS T ARCQUIVO QUE CONTEM O CODIGO FONTE (EM PASCALs COBOL OU ZIM)
CCHENTADO POR NIVEISS CODIGO DO NIVEL DE CCMENTARIO DESEJADOCS
SAIDAS : RELATOR1IO CCM A DOCUMENTACAO EXTRAIDA DO ARQUIVOD FONTES
ROTINAS CHAMADAS: LIBSCO_COMHAND (EXTERNA)3s HOSTRA_TELAs CABECALHO)>
RELA + RELATPAS E SYSSASCTIM (EXTERNAYS
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ROTINA: MOSTRA_TELAS

FINALIDADE: MOSTRA MENU AD USUARIOs PERGUNTANDO E RECEPENDO 0O NIVEL DE
COCUMENTACAD QUE ELE QUER E O NOME DO ARQUIVE A SER LIDOs
PASSANDO ESSAS INFORMACCES A0 PRCGRAMA PRINCIPAL 3

ENTRADAS: NIVEL DE DOCUMENTACAD E NOME DO ARQUIVO A SER LIDOS

EXPORTACOES GLCBAIS: NIVEL DE DOCUMENTACAC E NOME DO ARQUIVO A SER LIDD;

CHAMADD POR: COMENTARIO:S

INICIO DE MCSTRA_TELAS

LIMPA A TELA

MOSTRA MENU DE OPCOES A0 USUARIO

LE OPCAC CO USUARIG

OPCAD LICA E* CE CONTINUAR A EXECUCAD ?
LE NOME DO ARQUIVO CE ENTRADA
LE NCME DA LINGUAGEM UTILIZADA NO PROGRAPFVA
LINGUACEM NAQ E' CCBOL NEM 2IM?

] ASSUME~SE PASCAL COMO LINGUAGEM UTILIZADA
FIM=-DE-~MOSTRA-TELA

-—------:-——-- e G D G G G e Ml G U G PGP WD S OGP Fv GEp @b EEn iy —.—----—--.—-z--—-—*—.—.--—- an aas ov e S G G TS GF GF Ab oe O .o
-— S G G d» G G v - es e s G e N AP G om G R G S G W G P @ auy R G G dus e Wh W W) A an Gn GF ED G G P ap e & GObD aGhn e b S D G- GEl WD W Gl G Gt S~ b G GEY G O G G e (i S W

ROTINAC CAEECALHOCS

FINALIDADE: IMPRIMIR CAPECALHO NO INICIO DE CADA PAGINA 0O RELATORIO:

IMPORTACOES GLOBAIS: NCME DO ARGUIVD LICCs NIVEL DE CCCUMENTACAD)S
CATA &€ HORA ATUAISS X

SAIDA: LINHA DE CAESCALHO IMPRESSA NO ALTO DE CADA FPAGe DA L ISTACENS

CHAMADO POK: COMENTARIOCS ‘

-4 4 S-S S JF S I S 32T T i 2 3T 22 T I T 1 ittt 2 ittt i i Tttt

INICIO DE CAEECALHOS
PAGINA ESTA' CHEIA ?
ATUALIZA O NUMERO DA PAGINA,
RELATORIO JA* FO1 INICIALIZADO ?
SALTA PAGINA

ESCREVE LINHA DE CABECALHOS
FIN DE CABECALHOS

RCTINAS RELATS

FINALIDADE: FAZ LEITURA DO ARQUIVO OE ENTRADA (EM COEOL CU 21IKM) € MONTA O
CE SAIDA>s

IMPGRTACDES: CARACTERE QUE IDENTIFICA A LINHA DE COMENTARIC NA LINGUAGEN
UTILTIZACA {CCECL QU ZIH)>S

i |



PROGRANMA:
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214
216
219
222
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230
233
236
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260
264
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274
217
289
294
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313
317

COMENT«PAS DOCeNIVEL 2 DATA: 8=AUG~1988 15:59 PAG ®
1 SAIDA : COMENTARIOS DO PROGRAMA DE ENTRADA NO NIVEL DESEJADGOS
1 CHAMADO POR: COMENTARIOS
l=z=s=2=ss==sscs=======zz=z===
2 INICIO DE RELATS
2 PARA CADA LINHA DO ARQUIVO DE ENTRADA ¢
LE LINHA SEQUENCIALMENTE
NUMERA A LINHA LIDA
DOCUMENTACAQ E® DE NIVEL 3 ?
ESCREVE L1 1A NC RELATORIOC
CASO CONTRARID
LINHA NAO E® NULAR ?
LINHA E® DE COMENTARIO NIVEL 1 ?
ESCREVE LINHA NO RELATORIO
CASO CONTRARIO
E* DE COMENTARIO NIVEL 2 E USUARIO QUER NIVEL

ESCREVE LINHA NO RELATORIO

5 3233493 F+ 2 F LRI R T F TS24 B 32 B+ F £ £

I

OTINA: RELATPASS

INALIDADE: FA2 LEITURA DO ARQUIVO DE ENTRADA (EM PASCAL)Y E MONTA 0 DE
SAIDAS ’

1 SAIDA: COMENTARIOS DO PROCRAMA DE ENTRADA NO NIVEL DESEJADO:S

1 CHAMADO POR: COMENTARIOS

=X =SS E s SS =s s ST === XSS E S CSE ST TSRS SIS ST S S SE == S eSS ECS ST RS S S =SS S=S=S =SS ==
¢ INICIO DE RELATPAS
2 PARA CADA LINHA DO ARQUIVC DE ENTRADA :
LE LINHA SEQUENCIALMENTE
DOCUMENTACADO E* DE NIVEL 3 ?
ESCREVE LINHA NGO RELATOCORIO
CASO CONTRARIO
LINHA NAQ E* NULA ?
LINHA E* DE COMENTARIOC NIVEL 1 ?
ESCREVE LINHA NQO RELATORIO
CASO CONTRARIO
EY DE COMENTARIO NIVEL 2 E USUARIO QUER NIVEL 2 ?
. ESCREVE LINHA NO RELATCRIO
2 FIM DE_RELATPAS

2--~--- ------------- AR G G ap So A WD 0 O EF PP a4 & &) e «F & . §F ¥ F K K ¥ X K ¥ _I _X K J X X ¥ X X R ¥ 1 X ¥ X 7 I ¥'F¥ ¥ ¥ X ¥ Y ¥ ¥ ¥

NN N SE S S LN MY XY S SWXY X

N VPPN N

- ° L 3 - * . Sy * o - - . - - -»

INICIO DE CCMENTARIO
EXIBE TELA [CE ENTRADA
GPCAQ0 DO USUARIC E®* CONTINUAR ?2

ABRE ARCUIVOS DE ENTRADA E SAIDA
OPCAQ DO USUARIO E® NIVEL 1 OU 2 2

ENTRADA ESTA®* EM PASCAL ?
PROCESSA ARGQUIVO EM PASCAL
CASO CONTRARIG
PROCESSA ARQUIVO EM COEBOL OU ZIM

ALGUM ARQUIVC FOI ABERTO ?

FECHA ARGUIVOS UTILIZADGS
FIM DE COMENTARIC

N PORMAOANRNNNONRAORNDNANRNRA

2



PROGRAMA: COMENT,PAS DOC.NIVEL 3 DATA: 8-AUG-1988 1625040 PAG < 1

1] (8l==========c==c=zc=c====z=cx======z========-=ssc=s====szxzo==SSS==-==SS=S=ESS=S==z=z=====3)
2 (¢1 TITULO: COMENTARIO )
3 (s1 AUTOR ¢ AFONSO CEL SO ROCHA MASTRELLI »)
& (=1 DATA < 29/06/88 . %)
S (21 VERSAO: 1.2 . s)
6 (1 FINALIDADE < GERAR RELATORIO CONTENDO A DOCUPENTACAQ DF DETERHINADO PRO- =)
7 (=} CRANMAS %)
8 (] ENTRACAS ¢ ARCUIVO QUE CONTEM 0O CODICO FONTE (EM PASCALS COBOL BU Z21IM) 2)
S (s} COMENTADO POR NIVEISs CODIGO CO NIVEL DE COMENTARIO DESEJALCODS =)

10 (&1 SAIDAS : RELATORIO COM A DCCUMENTACAO EXTRAIDA DO ARGUIVC FONTES *)
11 (+1 ROTINAS CHAMADAS: LIESDO_COMMAND (EXTERNA)s POSTRA_TELAS CABECALHODS »)
12 (o] RELATY RELATPAS E SYSSASCTIM (EXTERNA)S %)

13 (¢#l======cs=sszz ==z === cC=Cc==2c===S==SC === =CESES=ESECESEEZIISSSSSSTSSSSSSSSETESS=SSS=S=SE=S$)

14 PROGRAM COHENTARIO(INPUT&OUTPUT):

15

16 CONST

17 CLS = CHR(27) + *CH®* <+ CHR(27) + SsCJ'S (s LIMPA A TELA DD VT100/200/7220 =)
18 1YPE

19 LINHA = VARYINGL120]) OF CHARS (s PARA L INHA DE IMPRESSAQGS s)

20 CARACTERE = CHhAR3S (s PARA PARAMETRO DE RELATS %)

21 $SNORL = [NORD] Q0ee655355 (s PARA PARAMETRO DE SYSSASCTIH: %)

22 SDATE._TIME = CQUAD] RECORD ENDS (# PARA PARAMETRO DE SYSSASCTIM; $)

23

24 VAR ’

25 COMANDD 2 VARYINGLC200] OF CHARS> (s COMANDO DCL A SER EXECUTADOS $)

26 LINPROG < LINHAS (s GUARDA LINHA DO PROGRAMA LIDOS %)

27 OPCAD < INTEGERS (= KRG DA CPCAO DO USUARIC NO MENU>S $)

28 NOMEARQ < VARYINGL301 OF CHAR>S (= NOME OO ARQUIVO GQGUE CCNTEM O PROCRAMA; =)

2S5 SAIDA : TEXT)S (« CONTEM 0 RELATORIO DPE SAIDA?S *)
30 ENTRADA = TEXT; (* PROGRAMA COMENTADO A SCR LIDOS x)
31 LING « CARACTERES (¢« LINGUAGEM DO PROGRAMA A SER LIDOGS s)
32 NUMLIN ¢ INTEGEKS (# NUMERACAOC DAS LINHAS CQ FONTE LICOS %)
33 LINPAG < INTEGERS (¢« NUMERO DE LINHAS PQOR PAGINAS $)
34 NPAG « INTEGER)S (» NUMERO DA PAGINA DO RELATORIOS s)
35 DATA_HORA: VARYINGC17] OF CHAR3 (= DATA E HORA RECEBIDA DG SISTEMAS %)

36 RETORNO : INTEGERS (s SOMENTE AULXILIA O RECEE IMENTO DA HORAj3 =)

37

38

39 (& ROTINA EXTERNA QUE EXECUTA CCHMANDO DCL *)
40 PROCEDURE LIDSDO_CCMMAND(CHDTXT < VARYINCCA] 0F CHAR)> EXTERNS

41

42

43 (¢ FUNCAO EXTERNA QUE RETORNA DATA E HORA ATUAIS DO SISTEMA UPERACIONAL s)
&4 [EXTERNALD FUNCTION SYSSASCTIM(XREF NADAl : $WIRD <= XIMMED 05

45 CATA_HORA : CCLASS.S]

46 PACKED ARPAYLLWOUIINTEGER] OF CHARS
&7 XREF NADAZ ¢ SOATE_TIME = TIMMED 05

48 NADA3 2 UNSIGNED = XIMMED O)IINTEGERS EXTERNS

49

50

51 (¢ l===c==cs==zc oo =oC =SS S oSS SRS S S S EC S E S R E SRS SRS SIS XSS SSSREISESESRTI===9Y)

52 (1 ROTINA: HOCSTRA_TELAS *)

53 (+] rINALIDACE: MOSTRA MENU A0 USUARIOs PERGUNTANDO E RECERENDC O NIVEL DE *)



PROGRAMAL: COMENT.PAS DOCONIVEL 3 DATA:. 8-AUG~-19E8 16 :00 PAG
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(s}
(»1
(s]
(s}
(=]

DOCUMENTACAO QUE ELE QUER C O NOFME DO ARGUIVC A SER LICO»
PASSANDO FSSAS INFCRMACOES AO0 FROGRAMA PRINCIPALS

ENTRADAS: NIVEL DE DOCUMENTACAQ E NCME DO ARQUIVO A SER LIDOS

EXPCRTACOES GLORAIS: NIVEL DE DOGCUMENTACAQ E NOME DO ARGQUIVO A SER LIDMS

CHAMADO PCR: COMENTARIONS

(8] - c ===z === =SS S= - C=ERSS=SS=SCRESSZE oSS S ESSZEXRELESSSSSSSS=SSSSTXIEXSSEI=====8)

PROCEDURE MUSTRA_TELAS

(s2

INICIO CE MOSTRA_TELAS

BEGIN

(2

(2

(2

(2

LIMPA A TELA

WRITE(CLS)S

MOSTRA MENU CE OPCOES AO USUARIO

WRITELN (' *:255'DOCUMENTACAO DE SOFTWARE®*);

HRITELN(' t126 gt AAnAAMAAnAAnnAAAAAAAAALA ) 3

WKRITELNS

WRITELN(® *210s°*VOCE PQODE LISTAR 3 NIVEIS DE DOCUMENTACAC DE UM PROGRAMA.*)S3

WRITELN(® ®:109°0 PROGRAMA PODE ESTAR NUMA DAS SEGUINTFS LINGUAGENS:
KRITELNS
RRITELN(® Y:275°CPIASCAL (DEFAULT) *)3
WRITELN(®* *:279%CCI0EOLY)S
WRITELN(® *327+°C2]INM%)3
WRITELNS WRITELNS
WNRITELNC® *:269"NIVEIS DE DOCUMENTACAO ')
WRITELNS
WRITELN(® *2129%1¢ DESCRICAO FUNCIGNAL + FINALIDADES®*)3S
KRITELNC(C®* ":312+%'2, NIVEL 1 + PSEUDO-CODIGO®) S
WRITELN(® *:129°3, NIVEIS 1 E 2 + CODIGO FONTE®)S
WRITELN(® *2129%4¢e F 1 M®)3
WRITELNS WRITELNS
WRITE(* %:153°SUA CPCAD E*°* s )3
LE OPCAO CG USUARIO
READLN(CFCAD)S
DPCAC LIDA E* DE CONTINUAR A EXECUCAC ?
IF ((OPCAD = 1) 0OR (GFCAD = 2) OR (OFCAD = 3 )) THEN
BEGIN .
WRITELNS
RRITE(® *2$15s'NOME DO ARQUIVO T %)
LE NOME DO ARQUIVO DE ENTRADA
REACLN(NOMEARG) 3
MRITELNS
MRITE(® *21S9*LINGUAGEM UTILIZADA : *)3
LE NCME DA LINGUAGEM UTILIZADA NO PROGRAPMA
READLN(LING) S
LINGUAGEM NADO E* COBOL NEK ZIM?
CASE LING OF
®Ce9'C* : LING == °C*3
$7%9%2* I LING = 8Z2°3 -
ASSUME~SE PASCAL COMO LINGUAGEM UTILIZADA
DTHERWISE
LING := *pP*3
ENDS (o CASE =)
ENGS (s IF =»)

106 (22 FIM=-DE~-FGSTRA-TELA

107 ENDS

(s MOSTRA TELA =)

*)>s



PROGRAMAS COMENTG.PAS. DOC.NIVEL 3 - DATA: 8~AUG-1988 16:00 PAG: 3

103

109

110 .

111 (.1=:=:====::=========:::::::::::::::::::::::===:z:;:==:::================:===t)
112 (s} ROTINA: CABECALHOS )
113 . (s1 FINALICACE: IMPRIMIR CABECALHO NO INICIO DE CADA PAGINA DO RELATDRIOS %)
114 (+]1 IMPORTACCES GLUOBAIS: NOME DO ARCUIVO LIDOs NIVEL DE DOCUMENTACAOS s)
115 (s} DATA E HORA ATUAISS | .)
116 (s}] SAIDA: LINHA DE CABECALHC IMPRESSA NQO ALTO DE CADA PAGe DA LISTAGEMS *)
117 (s1 CHAMACO POR: COMENTARIOS , *)
118 (¢ ]l=========z=c=====z===csc=Ec-====S=C-S=SC-=SC =SS CE=E=S=SERE SIS =SS =SS =SS===sS=sSsS======8)
119 PROCEDURE CABECALHOS

120 BEGIN . |

121 (22 INICIOC DE CAEECALHOS s)
122 (2 PACINA ESTA* CHEIA ? $)
123 IF LINPAG > 57 THEN

124 BEGIN

125 (82 ATUALIZA O NUMERO DA PAGINA. 3)
126 - NPAG = NPAG + 15

127 (=2 RELATORIO JA®* FOI INICIALIZADG ? | s)
128 IF NPAG > 1 THEN

129 (=2 SALTA PAGINA *)
130 - PAGE (SAIDA)YS |

131 (=2 ESCREVE LINHA DE CABECALHG:S - ®)
132 WRITELN(SAIDAYS WRITELNC(CSAIDA)S .

133 WRITE(SAIDAS® PROGRAMA: '9INOMEARQs®' *2(22-NCMFARQCLENGTH)) S

134 WRITE(SAIDAS*DUCSNIVEL ¢sOPCAQ:2s°* DATAS: Y9DATA_HORAS® PAGS *sNPAGZI4) 3
135 WRITELN(SAIDA)S WRITELN(SAIDA)S

136 LINPAG 3= 43

137 ENDS (s ]JF =)

138 (s2 FIM CE CAEECALHOCS s)
139 ENDS (s CABECALHO =)

140 '

141

142 (s l======s=zc=scs=-=c oSS =-ZSES S oSS =S E=ZCETEZSESECSEE TSN ES RIS ISSS=CSSEESESETS=cS==S===8)
143 (=«1 ROTIMA: KELATS s)
144 (51 FINALIDACES FAZ LEITURA DO ARQUIVO DE ENTRADA (EM COEOL DU 2IM) E HMONTA O o)
145 (e] CE SAIDAS ®)
146 (1 TMPORTACOES: CARACTERE QUE TDENTIFICA A LINHA DE COMENTARIC NA LINGUAGEM )
147 (=1 UTILIZADA (COEOL GU ZIM)>S s)
148 («1 SAIDA ¢ COMENTARIOS DO PROGRAMA DE ENTRADA NO NIVEL DESEJADOS *)
149 (=1 CHAMADO PDOR: COMENTARIOS s)
150 (#l====c==-==-scE===oco xS CS NS =SS n SR TS SEEESCSCS SRR SSETSSISSSSSEIRSSSSESSISTS=====T¢)
151 FROCEDURE RELAT(INI < CARACTERE) S

152 VAR

153 IOENT1y IDENT2 o VARYINGCZ2] OF CHARS (s CONTEM IDENTIFICADCR DE NIVEL )
154

155 (+2 INICIO DE RELATS ®)
156 EBEGIN

157 ICENTY 2= IN] + *1°%;

158 IPENT2 = IN]I + t2¢3

159 (=2 PARA CADA LINHA DD AKQUIVO DE ENTRADA o %)
160 WHILE NCT EQF(ENTRADA) DO

161 EECGIN



PROGRAMA: COMENT.PAS

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
233
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214

215

(¢«2 INICIO CE RELATPAS
EEGIN |

DOCoNIVEL 3 DATA: 8-AUG~1988 16:00 PAG ¢ &
(%2 LE LINHA SEQUENCIALMENTE s)
READLNCENTRADASLINPROG) S
(s2 NUMERA A LINHA LIDA s)
NUMLIN 3= NUMLIN + 13
(%2 DOCUMENTACAO E® DE NIVEL 3 72 s)
IF OPCAD = 3 THEN
BEGIN
(»2 ESCREVE LINHA NO RELATORID *)
| LINPAG 2= LINPAG + 13
CAEECALMODS
'WRITELNC(SAIDAS® ¢34sNUMLING:Ss®* toL INPROG)S
END
(=2 CASC CONTRARIOD s)
ELSE
BEGIN
(s2 LINHA NAQO E' NULA ?2 s)
IF (LENGTHC(LINPROG) > 2) THEN
BEGIN
(%2 LINHA E* DE COMENTARIO NIVEL 1 ? *)
IF C(SUBSTR(LINPROG2192) = IDENT1) THEN
BECIN
LIKPAG = LINPAG + 13
CABECALHO;S
(82 ESCREVE LINMA NO RELATORIO *)
WRITELNCSAIDAS" "4 9NUMLINSS9? *SSURSTRCLINPROG2sLENGTHC(LINPROG)=-1))3
END
(s2 ‘ CASC CONTRARIO s)
ELSE
(s2 E®* DE COMENTARIO NIVEL 2 € USUARIC QUER NIVEL 2 2 *)
IF ((SUBSTRCLINPROG9192) = IDENT2) AND (OPCAQ = 2)) THEN
BEGIN
LINPAG 2= LINPAG + 13
CABECALHOS
(e2 ESCREVE LINHA NO RELATORIO *)
WRITELN(SAIDAs®* S:49NUMLIN:59* * 9SUBSTRCLINPROGS25LENGTH(LINPROG)=1))3
ENDS
END3S (= IF )
ENDS (s IF x)
ENDS (% WHILE =)
WRITELN(SAIDA):
(s2 FIM DE RELAT .)
ENDS (& RELAT =)
(¢]==zxz==== === S ESSCSCSSCSSErCES oSS SS =SS S EEEEITESSSSSISSSSSXRESSSSTSTESSSx )
(s1 ROTINA: RELATPACSS *)
(*1 FINALIDADE: FAZ LEITURA DO ARQUIVO DE ENTRADA (EM PASCAL) E MONTA 0 DE s)
(s} SAIDAS s)
(1 SAIDA: COMENTARIOS DO FROGRAMA DE ENTRADA NO NIVEL DESEJADOS .)
(1 CHAMADDO POR: CGMENTARICS s)
(‘ 1:::::::: 53 5 N X -4 5 N ¥ N A-dd-4 B LW B—B~g B RN S P S 35 B PP .)
PROCEDURE RELATPASS
s)



PROGRAMAZ COMENT.PAS COCSNIVEL 3  DATA: 8-AUG-1988 16:00 PAG S S

216 (s2 PARA CADA LINHA DO ARQUIVO DE ENTRADA ¢ . °)

217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
e57
258
£S9
260
261
262
263
264
265
266
2617
268
269

WHILE NOT EOFCENTRADA) DO
BEGIN
(*2 LE LINHA SEQUENCIALMENTE : s)
READULN(ENTRADASLINPROG) 3 '
NUMLIN 5= NUMLIN + 13

(2 DOCUMENTACAD E* GE NIVEL 3 2 ‘ .)

IF OPCAQO = 3 THEN
BEGIN
(2 ESCREVE LINHA NO RELATORIO s)
LINPAG o= LINPAG + 15 '
CABECALHOS
WRITELNC(SAIDA9® "249NUMLINZISS® *5L INPROG) >
END ‘
(%2 CASO CONTRARIO $)
ELSE
EEGIN
(o2 LINHA NAD E* NULA ? | . $)
IF C(LENGTHC(LINPROG) > 3) THEN
BEGIN - ’
(2 LINHA £ DE COMENTARIO NIVEL 1 ? ®)
IF (SUESTR(LINPROG9193) = ¢(s1%) THEN
BEGIN
LINPAG 2= LINPAG + 15
CAGECALHO?Y
(%2 ESCREVE LINHA HO RELATORIO *) &
WNRITELNC(SAIDASY S:49NUMLINIS 9 YHSUBSTRECLINPROGS3SINDEXC(LINPRCGY*®*)*®*)=3))
END
(=2 CASO CONTRARIGC %)
ELSE
BEGIN
(22 E®* DE COMENTARIO NIVEL 2 E USUARIO QUER NIVEL 2 ? 3)
IF ((SUBSTR(LINPRDGs193) = *(s2*) AND (OPCAO = 2)) THEN
" BEGIN
LINPAG 2= LINPAG + 1%
CABECALHOjS
(s2 ESCREVE LINHA NO RELATCRIO *)
WRITELNC(SAIDAS® *:4INUMLIN:S»® SoSUBSTRCLINPROCIIIINDEXCLINPROGI®*s)*)=3))3
" END>S
ENDS
END3 (s IF )
ENDS (s IF »)
ENDs (s WHILE =)
WRITELN(SAIDA)YS
(¢2 FIM DE RELATPAS s)
ENDS (= RELATPAS )

(‘2-;:-;;;-;—-;--a—.---;--u;a-:--;;----- ——————— . e e &8 B0 D Gn tn @ BB Bn @6 v @0 Svae @ 5 Gn Gv U EP SO o G OV S AD E> e a0 e —-‘)

(2 P R 0O GRAMA P RINIZC CIPA AL ®)
(S mmmccmmo re e e oo m - o o - - . e TS BB BN S S G G G e de S S Pn = S T & B P Gm e B e Se Em G o S o *)
(s2 INICIO DE COMENTARIO $)
EEGIN

CPCAQ o= 0s



PROGRAMA: COMENT.PAS DOCeNIVEL 3 DATA: 8-=AUG~1988 16:00 PAG: 6
270 DATA_HORA = ¢ '3
271 NUMLIN 2= 03
. 272 (82 EXIBE TELA DE ENTRADA s)
2713 MOSTRA_TELAS
c74 (22 GPCAQ DO USUARIO E®* CONTINUAR ? 8)
2715 IF ((OPCAO > 0) AND (OPCAOD < 4)) THEN
276 BEGIN
277 (2 AERE ARQUIVOS CE ENTRADA E SAIDA *)
278 OPEN(ENTRADAISNOMEARQS
279 HISTORY 2= 0LDs
280 ACCESS_METHOD = SEQUENTTAL)S
281 OPEN(SAIDAS*COMMENT oLIS®*sHISTORY o= NEW)S
282 RESET(ENTRADA) 3
283 REWRITE(CSAILIDA)S
284 RETCRNG s= SYSSASCTIM(SCATA_HORA9)>3
285 (s FORCA A IMPRESSAO DO CABECALHO NA PRIMEIRA PAGINA =)
286 LINPAG °= 705
287 CABECALHOS
288 ENCS (s IF )
289 (%2 OPCAO DO USUARIO E®* NIVEL 1 QU 2 ? : $)
290 CASE OPCAQ QF
291 19293 2 BEGIN
292 IF (NOK. RQLENGTH > 20) THEN
293 NOMEARQ = SUBSTR(NOMEARQ91+20)5
294 (s ENTRADA ESTAY EM PASCAL ? $)
295 IF CLING = *P°*) THEN
296 (82 PROCESSA ARQUIVO EM PASCAL
297 RELATPAS
298 (=2 CASO CUNTRARIO $)
299 cLSE
300 (=2 PROCESSA ARQUIVO EM COBOL QU ZIM »)
301 IF CLING = *°C*) THEN
302 RELAT(%*st)
343 ELSE
304 RELAT(*X*);
3C5 (o MANDA RELATORIO PARA A FILA DE IMPRESSAQ e)
306 (s COMANDO = *PRINT COMMENTOLISYS =)
307 (= LIGSCO_COMMAND(COMANCDG) 5 s)
308 ENDS (s 19293 =)
3409 END3 (s CASE =)
310 (2 ALGUM ARGUIVO FOI ABERTO ? %)
311 IF ((OPCAC > 0) AND (OPCAO < 4)) THEN
312 EEGIN
313 (=2 FECHA ARQUIVOS UTILIZADOS )
314 CLGSE(ENTRADA) S
315 CLOSE (SAIDA) >
316 END S
317 (82 FIM DE COMENTARIO 8)

318 END. (= COMENTARIO =)

®)
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